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• Dado que los experimentos controlados presentan algunas 
dificultades, como:

– Altos costos.

– Conflictos éticos.

– Corta duración.

Experimentos naturales o

cuasi experimentos.

¿POR QUÉ USAR EXPERIMENTOS 
NATURALES?

Guía práctica para la evaluación de impacto /Capítulo 5: Experimentos Naturales o cuasi Experimentos/2

Existe un marco no experimental 
que produce una asignación entre 
tratamiento y control con 
características similares a las que 
se obtendrían en un experimento 
aleatorio controlado.



• Supongamos que debemos analizar el efecto de una caída
en el ingreso del hogar en el bienestar de los niños.

• Puede ocurrir que aquellos hogares para los que cae el
ingreso sean sistemáticamente distintos de los hogares
en los que el ingreso no cae (p. ej., los primeros son más
inestables que los segundos).

EJEMPLO 1
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• Suponga que en este país pasó un huracán.

• Los sitios arrasados por el huracán están esparcidos de
manera aleatoria.

• Los damnificados por el huracán experimentaron una caída en
el ingreso presumiblemente aleatoria y, por lo tanto, no está
correlacionada con las características del hogar.

• Entonces, el huracán produce un experimento natural.

EJEMPLO 1
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• Suponga que algunos municipios del país encontraron
petróleo de manera inesperada.

• Ahora el gobierno expide un decreto según el cual el
municipio con un crecimiento de sus ingresos mayor a
x% debe destinar un punto porcentual de éste a
programas de infancia temprana, en particular a Canasta.

EJEMPLO 2. CANASTA 
“HALLAZGO DE PETRÓLEO”

Aumento en los ingresos municipales por regalías.
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• En este caso, no se exigirá a los beneficiarios que apliquen o 
asistan a control médico, sino que la oficina administradora 
del programa se encarga de entregarlo.

• El hallazgo de petróleo no está correlacionado con:

1. La decisión de participar en el programa.

2. Los indicadores nutricionales.

• El experimento natural: Compara municipios que 
encontraron petróleo con los que no lo hicieron.

EJEMPLO 2. CANASTA 
“EXPERIMENTO NATURAL”
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1. Experimentos naturales en los que una variación 
aleatoria exógena (evento fortuito) genera una 
asignación totalmente aleatoria del tratamiento.

2. Experimentos naturales en los que una variación 
aleatoria exógena determina parcialmente la asignación 
del tratamiento.

TIPOS DE EXPERIMENTOS NATURALES
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Cuando la asignación es completamente aleatoria.

El efecto se 

puede 

estimar por:

TIPO 1

Modelo de diferencias.

Modelo de diferencias ampliado.

Modelo de diferencias en diferencias 
(éste también aplica en el tipo 2).

Guía práctica para la evaluación de impacto /Capítulo 5: Experimentos Naturales o cuasi Experimentos/8



TIPO 2: MODELO DE DIFERENCIAS EN 
DIFERENCIAS  (DIF EN DIF)

La aleatorización generada 
por el evento fortuito 
generalmente no es 
perfecta.

Sí pueden existir diferencias 
sistemáticas entre el grupo 
de control y de 
tratamiento.

Dif en Dif es una forma de 
controlar por estas 
diferencias.

En el caso de experimentos naturales:
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Definamos: 

MODELO DE DIFERENCIAS EN 
DIFERENCIAS

ControlTratamiento

: Período 
anterior a la 
implementación del 
tratamiento.

: Período 
posterior a  la 
implementación del 
tratamiento.

Guía práctica para la evaluación de impacto /Capítulo 5: Experimentos Naturales o cuasi Experimentos/10
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• ¿Qué estima?

MODELO DE DIFERENCIAS EN 
DIFERENCIAS

(1) Cambio esperado entre el período anterior y el 
posterior a  la implementación del tratamiento en el grupo 
de tratamiento.

(2) Cambio esperado entre el período anterior y el 
posterior a la implementación en el tratamiento en el grupo 
de control.
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𝜏𝑑𝑖𝑓 −𝑒𝑛 −𝑑𝑖𝑓 = 
[𝐸(𝑌2|𝐷 = 1) − 𝐸(𝑌1|𝐷 = 1)]     (1) 

−[𝐸(𝑌2|𝐷 = 0) − 𝐸(𝑌1|𝐷 = 0)]     (2) 



ANÁLOGO MUESTRAL

Si el cambio temporal (longitudinal) lo defino como Y:
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𝜏̂𝑑𝑖𝑓 −𝑒𝑛 −𝑑𝑖𝑓 = 

[(𝑌ത2|𝐷 = 1) − (𝑌ത1|𝐷 = 1)] 

−[(𝑌ത2|𝐷 = 0) − (𝑌ത1|𝐷 = 0)] 

𝜏̂𝑑𝑖𝑓 −𝑒𝑛 −𝑑𝑖𝑓 = (Δ𝑌ത|𝐷 = 1) − (Δ𝑌ത|𝐷 = 0) 



ANÁLOGO MUESTRAL

(1) Diferencia promedio 
entre el grupo de 
tratamiento y el de control 
en el período  t = 2.

(2) Diferencia promedio 
entre el grupo de 
tratamiento y el de control 
en el período  t = 1. 
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𝜏̂𝑑𝑖𝑓 −𝑒𝑛 −𝑑𝑖𝑓 = 
[(𝑌ത2|𝐷 = 1) − (𝑌ത2|𝐷 = 0)] 

−[(𝑌ത1|𝐷 = 1) − (𝑌ത1|𝐷 = 0)] 

Reescribiendo:



¿Cuándo el estimador Dif en Dif es más eficiente que el
de diferencias?

Cuando algunos determinantes no observables de la
variable de interés son persistentes en el tiempo.

La eficiencia del estimador de Dif en Dif depende de la     
fracción de la varianza de    que esté explicada por 

factores no observados.

¿CUÁNDO USAR EL ESTIMADOR DE DIF 
EN DIF?
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Cuando se observan diferencias preexistentes entre el 
grupo de control y el de tratamiento. Generalmente en 

presencia de un experimento natural que genera 
asignación parcialmente aleatoria.

Si el tratamiento está correlacionado con el nivel inicial de 
Y antes de la asignación del tratamiento, el estimador de 

diferencias es sesgado; pero el de Dif en Dif no lo es.

¿CUÁNDO USAR EL ESTIMADOR DE DIF 
EN DIF?

Guía práctica para la evaluación de impacto /Capítulo 5: Experimentos Naturales o cuasi Experimentos/15
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EJEMPLO GRÁFICO

Fuente: Stock y Watson (2003), página 387, gráfica 11.1
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Incluye características de los individuos antes de la
asignación del tratamiento y que no son afectadas
directamente por el tratamiento.

DIFERENCIAS EN DIFERENCIAS CON 
REGRESORES ADICIONALES

Insesgado
siempre que

• Controla diferencias entre el grupo  
de tratamiento y el de control.

• Mejora la eficiencia del estimador.
• Evalúa la validez del proceso de 

aleatorización.
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𝐸(𝑢𝑖|𝐷𝑖) = 0 

Δ𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷𝑖 + 𝛾1𝑋1𝑖 + ⋯ + 𝛾𝐾𝑋𝐾𝑖 +𝑢𝑖  



Donde:

DIFERENCIAS EN DIFERENCIAS PARA 
MÚLTIPLES PERÍODOS

Controla por características individuales no 
observadas.

Controla por las diferencias entre períodos
que afectan la variable de resultado,
independiente de si el individuo recibe o no el
tratamiento.
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𝑌𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷𝑖𝑡 + 𝛾2𝐺2 + ⋯ + 𝛾𝑁𝐺𝑁 + 𝛿2𝑇2

+ ⋯ + 𝛿𝑇𝑇𝑇+𝜐𝑖𝑡  

𝐺 

𝑇 



• Donde:

DIF EN DIF PARA MÚLTIPLES PERÍODOS

1 si corresponde al i-ésimo 
individuo

0   de lo contrario
Efecto fijo por individuo.

1 para el  t-ésimo período.

0    de lo contrario

Efecto fijo de tiempo.

1 si el individuo i recibe tratamiento  en el período t

0    de lo contrario
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𝐷𝑖𝑡  

𝐺𝑖  

𝑇𝑖  



• Se usa cuando no se tienen datos de panel para la 
evaluación.

• Los datos de corte transversal repetidos deben ser una 
muestra representativa de la misma población.

DIF EN DIF CON DATOS DE CORTE 
TRANSVERSAL REPETIDOS

Base de datos inicial
Antes del experimento natural

Base de datos seguimiento
Después del experimento natural

Sustitutos del grupo de tratamiento
Sustitutos del grupo de control

Grupo de tratamiento
Grupo de control
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No tenemos un panel, pero sí datos sobre los individuos
residentes en municipios petroleros (que después son tratados
por el decreto de regalías) y municipios no petroleros (que no
serán tratados porque no tienen regalías).

EJEMPLO: CANASTA
ACERCA DE LAS OBSERVACIONES 

Podemos utilizar los datos de corte transversal.

Para el grupo de 
control.

Para el grupo de 
tratamiento.

Datos de corte transversal de
municipios que posteriormente no
encuentran petróleo.

Datos de corte transversal de
municipios que posteriormente
encuentran petróleo.

Observaciones 
pretratamiento
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MODELO DE REGRESIÓN

Donde
:

1 si la condición [∙] se cumple.
0 de lo contrario.

Interacción entre la dummy de tratamiento y la 
dummy del período de seguimiento.
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𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝐷𝑖 + 𝛽2𝐼[𝑡 = 2]

+ 𝛽3(𝐷𝑖 × 𝐼[𝑡 = 2]) + 𝑢𝑖  

𝐼[·] 

𝐷𝑖 ∗ 𝐼[·] 



EFECTO DEL PROGRAMA POR 
DIF EN DIF

Efecto del programa estimado por el método
diferencias en diferencias.
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[𝐸(𝑌|𝐷𝑖 = 1, 𝑡 = 2) − 𝐸(𝑌|𝐷𝑖 = 1, 𝑡 = 1)] 

−[𝐸(𝑌|𝐷𝑖 = 0, 𝑡 = 2) − 𝐸(𝑌|𝐷𝑖 = 0, 𝑡 = 1)] 

=ൣ[𝛽0 + 𝛽1 + 𝛽2 + 𝛽3] − [𝛽0 + 𝛽1]൧ − ൣ[𝛽0 + 𝛽2] − 𝛽0൧ 

= 𝛽3 



Pregunta: El efecto de la migración en los salarios. Pero… migrar es 
una decisión endógena.

Experimento natural:

Cambio inesperado en la ley estadounidense para los migrantes
cubanos que generó una asignación del tratamiento (migrar) que
podría parecer aleatoria.

Período:

1980 entre mayo y septiembre.

Resultado:

125.000 migrantes conocidos como “marielitos” llegaron a Estados 
Unidos.

Alrededor de 60.000 se establecieron en Miami, lo que incrementó 
la oferta laboral en 7%.

EJEMPLO 1. EFECTO DE LA MIGRACIÓN 
DE LOS “MARIELITOS”
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Objetivo:

Evaluar el efecto causal de la migración sobre los salarios del 
sitio de destino.

¿Cómo?:

Comparar los cambios salariales de los trabajadores poco 
calificados en Miami (tratados-migrantes) con los cambios en 
otras ciudades comparables (controles-no migrantes).

Datos: 

Usa una serie de base de datos de corte transversal repetidos 
provenientes de encuestas preexistentes.

EJEMPLO 1. EFECTO DE LA MIGRACIÓN 
DE LOS “MARIELITOS”
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Estimador del efecto del programa:

Regresión:

EJEMPLO 1. EFECTO DE LA MIGRACIÓN 
DE LOS “MARIELITOS”

Efecto del programa
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[(𝑌ത2|𝐷 = 1) − (𝑌ത1|𝐷 = 1)] 

−[(𝑌ത2|𝐷 = 0) − (𝑌ത1|𝐷 = 0)] 

𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑀𝑖𝑎𝑚𝑖𝑖 + 𝛽2𝑃𝑜𝑠𝑡𝑖

+ 𝛽3(𝑀𝑖𝑎𝑚𝑖𝑖 × 𝑃𝑜𝑠𝑡𝑖) + 𝛽4𝑋𝑖 + 𝑢𝑖  

 



• Donde:

EJEMPLO 1. EFECTO DE LA MIGRACIÓN 
DE LOS “MARIELITOS”

1    si el trabajador poco calificado está en Miami

0    de lo contrario

1 si la observación es de un período posterior
a la migración de los “marielitos”

0    de lo contrario

Matriz de características observables de los 
trabajadores
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𝑀𝑖𝑎𝑚𝑖 

𝑃𝑜𝑠𝑡𝑖  

𝑋𝑖  



EJEMPLO 1. EFECTO DE LA MIGRACIÓN 
DE LOS “MARIELITOS”

Diferencia en log(salarios) de 
negros

Miami-ciudades comparables
Log(salarios) de negros

AjustadaActual
Ciudades 

comparablesMiamiAño

-0.12-0.151.741.591979

-0.12-0.161.701.551980

-0.10-0.111.721.611981

-0.20-0.241.711.481982

-0.15-0.211.691.481983

-0.05-0.101.671.571984

-0.01-0.051.651.601985

Efectos de la inmigración en los salarios
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Resultado:

Los salarios no empeoraron significativamente en Miami a 
raíz de la llegada de los inmigrantes cubanos.

EJEMPLO 1. EFECTO DE LA MIGRACIÓN 
DE LOS “MARIELITOS”
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MÓDULO DE EVALUACIÓN DE PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS DE 
DESARROLLO

30


